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Abstrak: Penelitian ini menggunakan analisis bibliometrik terkait manajemen limbah konstruksi 

dan pembongkaran serta topik terkaitnya menggunakan alat analisis VOSviewer. Kajian ini 

bertujuan untuk menyajikan gambaran komprehensif tentang perkembangan penelitian di bidang 

ini, mengidentifikasi konsep-konsep kunci, dan kebaruan di masa depan. Penelitian menemukan 

temuan penting terkait pemetaan kata kunci dalam studi manajemen limbah konstruksi dan 

pembongkaran. Beberapa cluster utama terbentuk berdasarkan kata kunci, sebagian besar 

terhubung, dengan empat kata kunci utama: environmental performance, construction, 

optimization, dan construction and demolition. Temuan lain menunjukkan bahwa topik terkait 

seperti industry 4.0, willingness to pay, corporate social responsibility, waste to energy, 

Incentives, solid recovered fuel, upcycling, design optimization, energy consumption, dan risk 

management, penting diteliti di masa depan berkaitan dengan manajemen limbah konstruksi dan 

pembongkaran. 
 

Kata Kunci: Manajemen Limbah, Sustainability, Lingkungan, Teknologi, Industri. 
 

Limbah konstruksi dan pembongkaran adalah limbah padat yang dihasilkan dalam 

proses konstruksi, pemeliharaan, dan pembongkaran bangunan atau struktur. Oleh 

karena itu, dapat dikategorikan menjadi tiga jenis: limbah konstruksi, limbah renovasi, 

dan limbah pembongkaran berdasarkan tahapan pembangkitannya (H. Wu et al., 2016). 

Limbah ini terdiri dari sejumlah besar bahan lembam, beton, batu bata, logam, kayu dan 

aspal, serta beberapa zat berbahaya, misalnya limbah. asbes (J. Li et al., 2020). 

Meningkatnya jumlah bahan limbah konstruksi dan pembongkaran akibat urbanisasi 

dan kegiatan konstruksi dan pembongkaran terkait menyebabkan dampak negatif 

terhadap lingkungan dan masyarakat (Meng et al., 2018; Poulikakos et al., 2017). 

Dengan urbanisasi dan perkembangan industri konstruksi, limbah konstruksi dan 

pembongkaran terus meningkat dari hari ke hari dan telah menjadi masalah mendesak 

yang perlu diselesaikan di seluruh dunia. Saat ini, limbah konstruksi dan pembongkaran 

biasanya ditimbun tanpa dipisahkan dan didaur ulang, terutama di sebagian besar negara 

berkembang (Y. Li et al., 2022).  

 Dampak Limbah konstruksi dan pembongkaran terhadap lingkungan sebagian 

besar terkait dengan penipisan sumber daya, polusi udara, kebisingan, air, penggunaan 

lahan, penipisan tempat pembuangan sampah, serta penggunaan sumber daya energi dan 

non-energi. membuang limbah konstruksi dan pembongkaran mengakibatkan 

kontaminasi tanah dan menyita banyak lahan yang berharga. Bahan kimia berbahaya 

yang dilepaskan dari limbah konstruksi dapat merusak kualitas tanah dan air, 

mengancam keberlanjutan sumber daya alam. Selain itu, proses pembuangan limbah 

konstruksi yang tidak terkendali dapat menyebabkan peningkatan emisi gas rumah kaca, 

yang berkontribusi pada perubahan iklim global (Akanbi et al., 2018).  

 Ada banyak penelitian yang dilakukan tentang bagaimana limbah konstruksi dan 

pembongkaran mempengaruhi lingkungan (Nawaz et al., 2023; Yuan, 2013). 

Membuang limbah konstruksi dan pembongkaran ke tempat pembuangan sampah tanpa 

mendaur ulang masih menjadi metode pengolahan yang umum (Duan dan Li, 2016). 
Urgensi pengurangan, penggunaan kembali, dan daur ulang limbah konstruksi dan 
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pembongkaran untuk melepaskan tekanan dari tempat pembuangan sampah dan untuk 

meningkatkan praktik pengalihan limbah telah mendorong gerakan keberlanjutan baik 

dari sudut pandang pemerintah maupun industri. 

 Berdasarkan beberapa penelitian sebelumnya (Jin et al., 2019; Marrero et al., 

2017; Mastrucci et al., 2017), pengelolaan limbah konstruksi dan pembongkaran 

merupakan tema interdisipliner yang melibatkan aspek sosial, lingkungan, dan ekonomi, 

dan sekaligus mencakup aspek sosial, lingkungan, dan ekonomi. masalah rumit dari 

perspektif teknik, teknologi, manajemen, dan kebijakan. Oleh karena itu, tinjauan 

komprehensif terhadap penelitian pengelolaan limbah konstruksi dan pembongkaran 

yang canggih akan berguna untuk memberikan gambaran holistik kepada berbagai 

pemangku kepentingan termasuk praktisi, peneliti, dan pihak berwenang. Penelitian 

memperkirakan bahwa pengelolaan limbah konstruksi dan pembongkaran akan menjadi 

isu penelitian dan praktis yang muncul di negara-negara berkembang (N. Li et al., 

2018).  

 Meskipun terdapat beberapa penelitian berbasis tinjauan dalam domain 

pengolahan limbah konstruksi dan pembongkaran, penelitian ini terbatas pada 

perspektif teknis daur ulang konstruksi dan pembongkaran atau tidak mencakup praktik 

pengolahan limbah konstruksi dan pembongkaran yang canggih (Mahpour, 2018; 

Menegaki & Damigos, 2018; Miatto et al., 2017). Pergerakan cepat isu-isu konstruksi 

kontemporer, termasuk konstruksi digital, Ada kebutuhan untuk melihat penerapan 

teknologi atau pendekatan baru dalam pengelolaan limbah konstruksi dan 

pembongkaran, serta menyelidiki potensi pengintegrasian teknologi/pendekatan ini 

untuk meningkatkan praktik pengalihan limbah konstruksi dan pembongkaran 

khususnya dalam dekade terakhir. Tinjauan literatur adalah pendekatan yang bijaksana 

untuk mendapatkan pemahaman mendalam tentang domain penelitian (Ginga et al., 

2020; Shen et al., 2004). Limbah konstruksi dan pembongkaran menyumbang lebih dari 

30% dari total limbah padat yang dihasilkan di seluruh dunia (Elshaboury et al., 2022). 

 Secara umum, limbah konstruksi dan pembongkaran mengacu pada bahan 

bangunan yang terbuang selama kegiatan konstruksi, renovasi, dan pembongkaran. 

Banyak limbah limbah konstruksi dan pembongkaran yang dapat didaur ulang. Di sisi 

lain, sebagian kecil limbah konstruksi dan pembongkaran mungkin mengandung 

komponen berbahaya yang membawa dampak buruk terhadap manusia dan lingkungan 

secara keseluruhan (Roussat et al., 2008). Oleh karena itu, terdapat kebutuhan mendesak 

untuk meminimalkan timbulan limbah konstruksi dan pembongkaran dan mengurangi 

dampaknya terhadap lingkungan. Berdasarkan studi ekstensif mengenai pengelolaan 

dan daur ulang limbah konstruksi dan pembongkaran, beberapa tinjauan untuk 

menguraikan status penelitian utama dan tren masa depan telah dilakukan, meskipun 

mencakup topik penelitian yang berbeda (H. Wu et al., 2016; Yuan & Shen, 2011). 

 Studi ini memberikan wawasan berharga mengenai pengelolaan dan daur ulang 

limbah konstruksi dan pembongkaran dengan menggambarkan secara umum disiplin 

ilmu tersebut atau menyelidiki beberapa topik khusus. Meskipun telah ada penelitian 

sebelumnya, belum jelas bagaimana perkembangan penelitian mengenai limbah 

konstruksi dan pembongkaran selama periode ini, terutama apakah disiplin pengelolaan 

limbah tersebut telah mengalami perubahan dari hasil tinjauan sebelumnya. Oleh karena 

itu, penelitian ini berusaha untuk melakukan tinjauan holistik terhadap penelitian limbah 

konstruksi dan pembongkaran yang diterbitkan dari tahun 2011-2023. Analisis 

bibliometrik digunakan sebagai alat untuk mendapatkan pemahaman menyeluruh 

tentang bidang penelitian ini, dianggap bermanfaat untuk memberikan wawasan lebih 

lanjut yang sebelumnya belum sepenuhnya dipahami atau dievaluasi. 
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 Pentingnya manajemen limbah konstruksi tidak hanya mencakup mitigasi 

dampak lingkungan, tetapi juga aspek ekonomi dan sosial. Manajemen yang efektif juga 

dapat membantu mengurangi tekanan pada lahan pembuangan sampah yang terbatas. 

Pentingnya manajemen limbah konstruksi yang berkelanjutan tidak hanya memiliki 

relevansi dari perspektif lingkungan, tetapi juga memiliki implikasi ekonomi dan sosial 

yang signifikan. Dengan menerapkan praktik manajemen limbah yang bijaksana, sektor 

konstruksi dapat mengurangi biaya pengelolaan limbah, meningkatkan efisiensi 

penggunaan sumber daya, dan menciptakan peluang pekerjaan baru dalam industri daur 

ulang dan manajemen limbah.  

 Oleh karena itu, penelitian ini tidak hanya memberikan pandangan mendalam 

tentang tren penelitian, tetapi juga memberikan kontribusi dalam membentuk paradigma 

baru untuk mewujudkan sektor konstruksi yang lebih berkelanjutan, 

mempertimbangkan kebutuhan ekonomi, pelestarian lingkungan, dan kesejahteraan 

masyarakat secara seimbang. Kajian bibliometrik dengan VOSViewer diharapkan dapat 

memberikan gambaran komprehensif tentang evolusi topik ini, mengidentifikasi 

penelitian kunci, peneliti berpengaruh, serta tren dan pola penelitian yang muncul dari 

literatur ilmiah. Analisis bibliometrik juga diharapkan dapat membantu 

mengidentifikasi kesenjangan pengetahuan dan potensi arah penelitian yang belum 

terpenuhi, memberikan dasar untuk perancangan penelitian lebih mendalam dan 

berfokus, terutama dalam meramalkan topik apa yang akan menjadi fokus penelitian di 

masa depan. 
 

METODE  

Analisis bibliometrik, sebagai metode statistik dan kuantitatif, dapat digunakan 

untuk meninjau bidang penelitian tertentu untuk meminimalkan keterbatasan 

subjektivitas dan bias (Z. Wu et al., 2014). Dalam penelitian ini, peneliti menggunakan 

bantuan software VOSViewer (Y. Li et al., 2022; van Eck & Waltman, 2010, 2017). 

Softawre ini untuk memetakan tren penelitian dalam bidang kajian manajemen limbah 

konstruksi dan pembongkaran. Dari hasil tersebut dapat diidentifikasi topik penelitian 

yang sedang populer dikaji. Selain itu, kajian ini diharapkan dapat menemukan novelty 

dan gap research pada bidang kajian manajemen limbah konstruksi dan pembongkaran, 

sehingga memberikan gambaran mengenai topik yang masih layak untuk dikaji. 

VOSViewer telah dikembangkan untuk membuat dan melihat peta atau visualisasi 

bibliometrik, ini akan memberikan gambaran dari data hasil atau hasil pemetaan yang 

dapat membantu dalam analisis bibliometrik. File yang dapat dibaca adalah file format 

dataset RIS, Endnote, dan RefWork. Dalam analisisnya VOSViewer menggunakan 

teknik layout dan Cluster. Software ini juga memiliki sistem pelabelan visual. Dalam 

penelitian ini peneliti menggunakan format dataset RIS untuk dianalisis. 

Metode pengambilan data RIS dari ScienceDirect dimulai dengan melakukan 

pencarian literatur ilmiah sesuai dengan topik penelitian. Setelah menemukan publikasi 

yang relevan, memilih artikel-artikel tersebut dan temukan opsi untuk mengunduh 

metadata. ScienceDirect menyediakan opsi untuk mengunduh metadata dalam format 

RIS yang merupakan format standar untuk menyimpan informasi bibliografis. Unduh 

file RIS yang berisi informasi penting seperti judul, penulis, abstrak, kata kunci, dan 

sitasi untuk setiap artikel yang akan dianalisis. Setelah mengunduh data RIS dari 

ScienceDirect, langkah selanjutnya adalah melakukan analisis bibliometrik 

menggunakan VOSViewer. Output VOSViewer menampilkan tiga jenis visualisasi 

diantaranya yaitu network visualization, overlay visualization, dan density visualization 
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berdasarkan hasil penjaringan yang telah dilakukan sebelumnya. VOSViewer dapat 

digunakan untuk membuat peta kata kunci berdasarkan data co-occurrence.  

Menurut (Han & Gong, 2021), VOSViewer adalah perangkat lunak analisis 

dokumen gratis, yang banyak digunakan dalam pengembangan gambar bibliometrik. 

Ada banyak software bibliometrik, seperti software CiteSpace dan CitNetExplorer, 

dibandingkan dengan keduanya, VOSviewer dapat menghasilkan peta berbasis jarak 

untuk menunjukkan kemunculan kata kunci, keunggulan terbesarnya adalah efek 

visualisasinya lebih baik dibandingkan perangkat lunak analisis bibliometrik lainnya. 

Penelitian ini menggunakan perangkat lunak visualisasi bibliometrik VOSviewer untuk 

menganalisis co-occurrence kata kunci, sehingga memberikan referensi bagi para 

peneliti terkait di bidang manajemen limbah konstruksi untuk memilih arah penelitian 

dan memahami hotspot penelitian. 
 

HASIL DANPEMBAHASAN 

Ada tiga temuan umum penelitian ini yaitu network visualization, overlay 

visualization, dan density visualization dalam bidang kajian manajemen limbah 

konstruksi dan pembongkaran. Network visualization akan memperlihatkan jejaring 

antar kata kunci yang divisualkan. Jejaring tersebut sekaligus menjelaskan kaitan antara 

topik penelitian satu dan yang lainnya serta dihubungkan melalui variabel apa. Overlay 

visualization akan memperlihatkan jejak historis penelitian (tren kata kunci penelitian 

terbaru). Melalui jejak historis tersebut kita dapat memetakan topik penelitian yang 

sedang tren dalam beberapa tahun terakhir. Density visualization akan memperlihatkan 

kerapatan/penekanan pada kelompok penelitian. Semakin rapat, artinya kajian mengenai 

topik tersebut telah banyak dilakukan. 

Pertama, network visualization dapat dilihat ukuran dari bulatan warna dari setiap 

item, apabila bulatan warna semakin besar mengartikan semakin banyak kata kunci atau 

semakin sering muncul pada artikel yang terpublikasi. Dapat dilihat bahwa kata kunci 

environmental performance, construction, optimization, dan construction and 

demolition merupakan kata kunci dengan ukuran bulatan yang besar yang menandakan 

bahwa kata kunci ini banyak diteliti berkaitan dengan waste management/manajemen 

limbah dan sering muncul pada artikel terpublikasi (Gambar 1). 

 

 
Gambar 1. Network Visualization Kata Kunci 
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 Selanjutnya, overlay visualization dapat dimanfaatkan untuk mengidentifikasi 

kata kunci dari penelitian terkini. Ini memberikan fokus pada kata kunci yang 

ditampilkan dengan bulatan kuning cerah, juga dapat ditemukan keterkaitan antara kata 

kunci terkini dan kata kunci lainnya yang terkait. Sebaliknya, jika kata kunci 

ditampilkan dengan bulatan warna gelap, itu menandakan bahwa kata kunci tersebut 

telah menjadi objek penelitian lebih awal/banyak diteliti sebelumnya. 

 

 
Gambar 2. Overlay Visualization Kata Kunci 

 

Pada overlay visualization (Gambar 2), warna pada node merepresentasikan kata 

kunci yang mengindikasikan tahun terbit. Pada gambar tersebut akan menunjukkan 

perkembangan topik penelitian setiap tahunnya yang dapat dilihat dari perbedaan warna. 

Kecenderungan terlihat pada rentan tahun 2014-2022. Visualisasi ini bertujuan agar 

dapat melihat gap penelitian satu dengan lainnya. Berdasarkan visualisasi diatas, dapat 

dilihat kata kunci seperti “waste management” merupakan kata kunci dengan 

lingkaran/bulatan terbesar dibandingkan dengan kata kunci atau item lainnya, yang 

mengartikan kata kunci ini yang paling banyak dipublikasikan hingga tahun 2018. 

Adapun kata lainnya seperti “Thermal transmittance” mendapatkan warna ungu, yang 

menunjukkan bahwa penelitian berkaitan dengan waste management tersebut dilakukan 

range tahun 2014-2022. Dari gambar tersebut juga dapat dilihat kata “concrete” dengan 

warna yang mendekati hijau mengartikan publikasi artikel yang berkaitan dengan kata 

tersebut dilakukan pada rentan tahun 2019-2020, sedangkan yang mendekati warna 

kuning seperti kata “industry 4.0”dilakukan pada tahun 2021-2022. 

Tren terbaru dalam output VOSViewer dapat dilihat dari overlay visualization. 

Tren terbaru penelitian ditandai dengan warna yang mendekati kuning. Berdasarkan 

overlay visualization dapat dilihat bahwa ada beberapa kata kunci yang secara langsung 

berhubungan dan kata kunci yang tidak secara langsung berhubungan. Kata kunci yang 

tidak secara langsung berkaitan tersebut biasanya dihubungkan oleh variabel atau kata 

kunci perantara. Contoh kata kunci yang langsung berhubungan yaitu kata kunci “waste 

management” dengan kata kunci “construction and demolition”, sedangkan kata kunci 

yang tidak langsung berhubungan yaitu kata kunci “waste management” dengan kata 

kunci “performance” dihububungkan melalui kata kunci “environment”. Pada 

penelitian ini menyoroti pada empat kata kunci utama yang berkaitan dengan waste 

management/manajemen limbah, diantaranya environmental performance, construction, 

optimization, dan construction and demolition. Pembahasan berfokus pada Cluster kata 
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kunci ini agar pembahasan lebih terfokus dan menghasilkan temuan yang sesuai dengan 

topik penelitian. 

 

 
Gambar 3. Overlay Visualization Kata Kunci Cluster 1 

 

Pada cluster 1 terdiri 21 items kata kunci (Gambar 3), diantaranya dari 

environmental performance, smes, green patents, corporate social responsibility, 

environmental disclosure, data envelopment analysis, directional distance function, 

climate change, environmental regulation, green supply chain management, 

benchmarking, innovation, waste management, undesirable outputs, by product, life 

cycle assessment, sustainability, competitiveness, digitalization, artificial intelligence, 

dan energy efficiency. Warna kata kunci yang ditandai dengan warna yang mendekati 

warna kuning menunjukkan kebaruan topik yang dikaji berkaitan dengan environmental 

performance. Kata kunci kebaruan tersebut, diantaranya green patents, digitalization, 

artificial intelligence, climate change, directional distance function, dan environmental 

regulation. 

 

 
Gambar 4. Overlay Visualization Kata Kunci Cluster 2 



 

 
 

JURNAL ILMU - ILMU TEKNIK - SISTEM , Vol. 21 No. 3 

Analisis Bibliometrik Manajemen Limbah Konstruksi dan Bongkaran dengan Vosviewer 

 

 

15 

Pada cluster 2 terdiri 28 items kata kunci (Gambar 4), diantaranya construction, 

Industry 4.0, risk assessment, hongkong, covid-19, projects, context, contractors, 

effectiveness, demolition, australia, sustainability, Performance, pavement, structure, 

optimization, scheduling, contract contractor, safety climate, leading indicator, 

visualization, section research, design, project management, cooperative game theory, 

risk allocation, procurement, simulation. Warna kata kunci yang ditandai dengan warna 

yang mendekati warna kuning menunjukkan kebaruan topik yang dikaji berkaitan 

dengan construction. Kata kunci kebaruan tersebut, diantaranya industry 4.0, covid-19, 

dan sustainability. 

 

 
Gambar 5. Overlay Visualization Kata Kunci Cluster 3 

 

Pada cluster 3 terdiri 22 items kata kunci (Gambar 5), diantaranya optimization, 

carbon dioxide, entropy generation, response surface methodology, emission, 

absorption, efficiency, renewable energy, hydrogen, energy efficiency, cost, 

performance, decision making, management, uncertainty, scheduling, genetic 

algorithm, energy performance, numerical simulation, design, genetic algorithms, multi 

objective, dan economic. Warna kata kunci yang ditandai dengan warna kuning 

menunjukkan kebaruan topik yang dikaji berkaitan dengan construction. Kata kunci 

kebaruan tersebut, diantaranya numerical simulation, dan response surface 

methodology. 

 

 
Gambar 6. Overlay Visualization Kata Kunci Cluster 4 
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Pada cluster 4 terdiri 12 items kata kunci (Gambar 6), diantaranya construction and 

demolition, rheology, geopolymers, municipality, microstructure, compressive strength, 

efflorescence, concrete, life cycle assessment, waste management, circular economy, 

dan environmental sustainability. Warna kata kunci yang ditandai dengan warna kuning 

menunjukkan kebaruan topik yang dikaji berkaitan dengan construction. Kata kunci 

kebaruan tersebut, diantaranya construction and demolition, rheology, geopolymers, 

municipality, microstructure, dan circular economy. 

Ukuran lingkaran menunjukkan bahwa topik penelitian saat ini sedang menjadi 

pusat penelitian. Kemudian  untuk  warna  yang  makin  pudar/gelap memberikan  

petunjuk  bahwa  bahan kajian ini masih sedikit dan sangat kurang kaji. Topik yg belum 

banyak dikaji ditandai dengan warna tidak mencolok dan huruf lebih kecil. Tingkat 

kejenuhan atau kerapatan penulisan dapat ditunjukan melalui perbedaan warna yang 

terdegradasi. Semakin besar dan semakin terang warna kuning yang terlihat maka topik 

penelitian yang berkaitan pada warna tersebut merupakan topik yang paling sering 

dibahas/telah banyak diteliti. 

 

 
Gambar 7. Density Visualization Kata Kunci 

 

Pada Gambar 7. dapat diketahui bahwa topik yang paling sering dibahas/telah 

banyak diteliti, diantaranya environmental performance, construction, waste 

management, optimization, construction, dan lain sebagainya. Node yang ditandai 

dengan warna gelap semakin pudar warna kuningnya atau lebih mengarah ke warna 

hijau hingga biru mengindikasi bahwa topik-topik tersebut masih belum banyak diteliti, 

diantaranya industry 4.0, willingness to pay, corporate social responsibility, waste to 

energy, Incentives, solid recovered fuel, upcycling, design optimization, energy 

consumption, risk management, dan lain sebagainya. Hal tersebut dapat menumbuhkan 

peluang untuk melakukan riset atau penelitian dengan topik-topik tersebut. Dengan 

demikian, penelitian-penelitian pada masa akan datang dapat mengacu pada kata kunci 

yang jarang dibahas tersebut untuk mendapatkan gap penelitian atau novelty sehingga 

memiliki kemanfaatan penelitian yang lebih besar. 
 

KESIMPULAN 
Berdasarkan hasil penelitian, didapatkan temuan penting terkait pemetaan kata 

kunci penelitian manajemen limbah konstruksi dan pembongkaran. Terdapat beberapa 

cluster utama yang yang terbentuk berdasarkan kata kunci manajemen limbah 
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konstruksi dan pembongkaran dan sebagian besar terhubung antara satu dan yang 

lainnya. Beberapa kata kunci terhubung secara langsung dengan kata kunci utama, 

sebagian lain melalui kata kunci perantara. Empat kata kunci utama yang berkaitan 

dengan waste management/manajemen limbah, diantaranya environmental 

performance, construction, optimization, dan construction and demolition. Peneliti di 

masa depan dapat mengkaji topik yang masih jarang dikaji, diantaranya industry 4.0, 

willingness to pay, corporate social responsibility, waste to energy, Incentives, solid 

recovered fuel, upcycling, design optimization, energy consumption, risk management, 

dan lain sebagainya dengan mengkaitkan terhadap kajian manajemen limbah konstruksi 

dan pembongkaran. Secara umum hasil VOSViewer dapat mempermudah peneliti 

dalam menentukan topik penelitian. Melalui analisis tersebut kita dapat mengetahui 

apakah suatu topik penelitian layak dikaji atau tidak. Oleh karena itu, peneliti 

menyarankan untuk menggunakan VOSviewer sebagai alternatif atau data dukung 

metode yang lainnya dalam melakukan penelitian dan kebaruan penelitian di masa 

depan. 
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